Unerwartet hohe Grundwasserstande —
Die Herstellung einer temporéren und
dauerhaften Standsicherheit von Bauwerken
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,Nur wer die
Vergangenheit kennt,
hat eine Zukunft*

Wilhelm von Humboldt (1767 — 1835)
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Einleitung

Schirmann-Bau Bonn, Anhebung bis 70 cm
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Einleitung

Schirmann-Bau in Bonn am Rhein

1989 Baubeginn

1993 Beschadigung durch Hochwasser
1997 Weiterbau

2002 Einweihung

2007 Ende Rechtsstreit, Vergleich
zwischen 3 Baufirmen und Bauherr
Bundesrepublik (55 Mio. Euro)
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Ursachen fur unerwartet schnellen Grundwasseranstieg
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a) Versickerung von b) Wasseraustritt aus ¢) Versickerung aus hoch-
Oberflachenwasser Medienkanalen liegender durchstromter

Baugrundschicht
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Flusssand / -kies

Schnitt Flusstal mit hochliegender durchstrémter Baugrundschicht
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Nachweis der Sicherheit eines Bauwerkes gegen
Aufschwimmen

nach EC 7-1 Geotechnische Bemessung,
Tragfahigkeitsnachweis

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Uberschreitung
nicht zuléssig):

- Verlust der Lagesicherheit
- Verlust der Bauwerksform bzw. inneres Versagen
- Verlust der Festigkeit des Baugrundes

- Verlust der Lagesicherheit des Bauwerkes oder des
Baugrundes infolge Aufschwimmen

- Verlust der Bodenfestigkeit infolge Durchstrémung mit
Kornaustrag
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Nachweis der Sicherheit eines Bauwerkes gegen
Aufschwimmen

Der Nachweis ist erbracht, wenn

der Bemessungswert der destabilisierenden sténdigen und
veranderlichen vertikalen Einwirkungen

kleiner oder gleich

dem Bemessungswert der stabilisierenden standigen vertikalen
Einwirkungen ist.
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Temporare Losung zum Erhalt der Gebaudestandsicherheit
bei GW extrem
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a) Flutung mit Leitungswasser b) Aufbringung Auflast

Dichtung: hier Betonbauwerke u.a., nicht planmagig dicht gegen driickendes
Wasser
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Nachtréagliche dauerhafte Losung zum Erhalt der
Gebéaudestandsicherheit fiir GW extrem
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(Masse oder Gegenkraft) Druckentlastung
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St. Benno-Gymnasium Dresden
wahrend und nach dem Extremhochwasserereignis 2002
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Bauherr: Bistum Dresden-Meil3en Statik: WENZEL-FRESE-PORTNER-
Bauzeit: 1994-1996 HALLER, Karlsruhe/Dresden

Architekt: BEHNISCH, Stuttgart Baugrund: BAUGRUND DRESDEN
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St. Benno-Gymnasium Dresden, HW 2002
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Schulgebéaude
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Schulhof

Sporthalle

Wélbung
Parkett
Gebaudeschnitt, Tag 2 frih

N avemuno

St. Benno-Gymnasium Dresden, temporére Standsicherheit
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St. Benno-Gymnasium Dresden, temporéare Standsicherheit
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geklart, alle Daten in einem Hohensystem
'IWI‘ BAUGRUND
DRESDEN

St. Benno-Gymnasium Dresden, temporére Standsicherheit
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Tag 2 Nachmittag: Auflast eingebaut (2 Lagen Sandséacke, ca. 400 t)
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Tag 2 Nachmittag: Einbau Aflast (Sandsée, ca. 500 Personen

BAUGRUND

UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, 08 1l'jm
DRESDEN
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St. Benno-Gymnasium Dresden, temporére Standsicherheit

Tag 2 Nachmittag: Einbau Auflast (Sand

ke), Piezometer-Einbau

BAUGRUND

UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, 08 1l'jm
DRESDEN

24
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Tag 2 Nachmittag: Piezometer eihebut
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Tag 2 Abend: Zusatzauflast, Quick-Damms mit Wasser
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Tag 2 Abend: Wasser fir Quick-Damms
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Tag 3 Er[]h: AUfIaéf guf Decke der Umkléidéréumé Sporthalle )
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17.08., Tag 2
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BAUGRUND
DRESDEN

St. Benno-Gymnasium Dresden, temporére Standsicherheit

Die Erfolge :

1. Erhalt Gebaudestandsicherheit Sporthalle mit Fensterscheiben
und glasernen Trennwéanden

2. Beibehaltung Rissefreiheit der Baukonstruktion

3. Rettung des Trafos (Wieder-Inbetriebnahme ohne Demontage)

Die Schaden:

1. Durchfeuchtung Mauerwerk mind. 40 cm

2. FuBbodenbelage zerstort (Parkett, Fliesen)

3. Elektrische Anlagen im Durchfeuchtungsbereich korrodiert

4. Betonplatte Hallenful3boden mit 30 cm Wélbung !
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BAUGRUND
DRESDEN
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T #

Ursachenklarung fur bleibende Wblbungder FuRRbodenplatte
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St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit
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Einbau von Druckentlastungsbrunnen
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St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit
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d) Rohre

Druckentlastungsbrunnen mit 1 m Aufsatzrohr
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St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit
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Einbau Anker (Zugpféhle aus GEWI-Verpresspfahlen)
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St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit

Parkett-Abdeck-
eibe
Vollwandrohr TITITT Parkett
DN 300 FuRbodenbeton
Léange 0,4 m
Eill\tlestrooohr Baugrund
. Flusssand / -kies
Lange 1,5 m
Filterkies

Druckentlastung Sporthalle, 2003, Planung BAUGRUND DRESDEN

BAUGRUND

UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, 08.ll'jjlti 35
DRESDEN

St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit

Druckentlastungsbrunnen im Parkett der Sporthalle

BAUGRUND

UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, OS.ll'jjlW 36
DRESDEN
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St. Benno-Gymnasium, dauerhafte Standsicherheit

Druckentlastungsbrunnen mit 1 m Aufsatzrohr

BAUGRUND

UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, OB.lm
DRESDEN
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UMGANG MIT HOHEN GRUNDWASSERSTANDEN, TU DRESDEN, O8.lm
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Handlungsempfehlungen

Fur temporare MalRnahmen bei unerwartet hohen Grundwasserstanden
an Gebauden:

Klarung Geometrie und Konstruktion

Klarung Baugrundschichtung

Klarung Grund- und Oberflachenwasserstande (aktuell, Prognose)
Darstellung aller Daten in einem einheitlichen Hohensystem

Abschatzung der Standsicherheit (aktuell, Prognose)

o o M w NP

Empfehlung fur temporare Maflinahmen bei nicht ausreichender
Standsicherheit

7. Entscheidungen eines Verantwortlichen Uber auszufiihrende
MalRnahmen

il sescne

Extremhochwasser Elbe August 2002, Dresden (Aufnahme KI.-D. BEYER)
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